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前            言

       我国的城镇供热事业，从上个世纪

八十年代起迅速发展，虽然在世界供热

领域已成为一家独大，但大多数供热系

统的设计中却存在着许多常见通病，而

且很多作法是没经过认真科学分析和技

术论证，就从其它系统盲目照搬照抄来

的，既不合理又不科学，却普遍采用。

       



前            言

    这些通病的存在，不但浪费了大量建

设资金，提高了供热成本，而且影响供

热质量，阻碍了供热事业的健康发展。

    本课件是在多年的供热实践中，通过

认真地科学分析和实践验证，总结出的

一部份落后和不科学的常规做法，公开

发表，供大家共同研究、讨论和实证。

       



前            言

    课件主要宗旨是能引起设计同行的重

视，以实际行动和科学的态度，迅速改

变中国城镇集中供热的现状，在二十大

后，要同原有落后的供热现状划一个界

线，使今后的供热系统摆脱这些技术通

病的束缚，齐心协力，共同创建出供热

的新时代，即：“新一代供热”。

           

       

       



课  件  重  点          

         一.供热现状：发展迅速，通病较多；

         二.通病来源：盲目采用，照搬照抄；

         三.通病危害：影响供热，浪费能源；

         四.课件来源：实践总结，科学论证；

         五.课件宗旨：摆脱束缚，健康发展；

                        通    病    分    类
    一.热源、二.水循环、三.管网、四.设备、

                         五.运行管理



一.                 

     热 源 常 见 的
        设 计 通 病

       



1. 热水供热热源设计除氧器

    （1）蒸汽锅炉配置除氧器的必要性

       为了防止锅炉的氧腐蚀，在蒸汽锅炉配
置

  除氧设备是必要的。

      因锅炉的补水量同锅炉的蒸发量相同，所

  以除氧设备的规格以满足蒸汽用量为标准。

      但不加科学分析，在热水供热系统的热源

  也同样配置除氧设备的做法，却是错误的。       

       



    （2）热水供热设计除氧器的剖析 
  
       供热系统在第一次给全网注水时，水和
管

  网中的空气是直接接触的，即使注入的全是

  除氧水，注滿后也都成了含氧水。如果必须

  除氧，就应该在运行时对循环水全部除氧。

        但系统的循环水量远远大于补水量，因
此，只给䃼水除氧是不能真正解决氧腐蚀

   问题的。而且也无法给循环水设除氧器。

                                
                                 
           

       

       



    （3）错误设计除氧器造成的危害

    1）因配有除氧器而乎视了氧腐蚀，造成系

统中各处都存在氧腐蚀，严重影响供热；

    2）增加了建设资金，浪费了运行费用；

    3）大多数供热系统的除氧设备闲置不用。 
                                
                                 
           

       

       



    （4）纠正的方法

     改变思维方式：把去除水中氧气的防腐思

路，改成不让氧接蚀金属的思路。

    方法是：在热水供热系统中加入化学防腐

剂，让防腐剂在钢铁表面形成一层坚固的保

护膜。这样，既解决了氧腐蚀问题，又同时

解决了电化学腐蚀、生物腐蚀等一系列问题!
    （5）工程实例

   宁夏中卫xx新建热电厂，按设计配置了除

氧设备，闲置未用……！

           

       

       



2. 热水供热系统设分、集水器

  (1)错误的由来

    1）在蒸汽采暖系统中，虽然采用的是低压

蒸汽，但温度也在100度以上。由于暖气片的

温度太高，室温升高太快，只能采用“分
时、

分区的间歇供暖”方式。为了方便供热人员

的调控，都在蒸汽锅炉房内设置“分汽
缸”，

这是蒸汽采暖必不可少的通用设备。

      
       



   2）在上个世纪80年代开始推行汽改水供暖

方式后，却不加分析的把 “分汽缸” 演变成
了

“分水器”，同时又新增加了“集水器”。

  3）为了提高室内卫生环境，热水采暖系统

采用了低温连续供暖的采暖方式，可使室温

恒定，不波动。这样，分水器和集水器就失

去了原有的作用。

    



  (2)设计分、集水器的坏处

   1）热源和换热站设置的分集水器不但增

加了大量投资，而且还占用了建筑空间；

   2）室外管网的最佳布置方式是支状管网或

环状管网，因设置分集水器而形成了“多通
道

的支状管网”浪费了大量管材，占据了大量

有限空间。      
   3）目前一些设计者把设置分集水器当成了

常规模式，大大降彽了我们的技术水平。



  (3)典型案例

  
1）某大型供热

 企业只为二个

分支，而在一

个单独房间设

置了超大型分

水器和集水器。



  2）全国各大油田供热系统的换热站，

都布置分、集水器，成为一种统一的模

式；

  3）有的分、集水器，由于分支太多，

一面墙的长度不够，还设计了带弯头的

分、集水器；

  4）有的分水器共10个支路，进出换热

站20根管，造成空中、地下舖满管道。



3. 水管热水锅炉超水量运行

       各种热水锅炉名牌上都标有额定供、回
水

温度，最高工作压力和额定发热量。虽然没

有明确标明额定循环水量，但该锅炉的使用

说明书中标明的锅炉本体的水阻力（6—8米
水柱）是在额定循环水量下运行时形成的。

       理论和实践证明：水管式热水锅炉必须

在额定循环水量下运行，才能确保安全，确

保本体阻力合格，确保可实现最大温差。



(1)水管式热水锅炉超水量运行的后果

    当外网循环水量大于锅炉额定循环水量时,
因设计没采取必要措施，使锅炉通过的水量

超过额定水量，产生下列严重问题：

    1）锅炉供、回水温差变小，达不到额定温

差，使供水温度无法满足供热需求；

   2）锅炉本体水阻力大，造成外网供压不足

   3）水泵电耗增加，造成功率不足、费电；



(2) 技术分析

    理论和实践证明：当锅炉的运行水量是额

定循环水量的 2倍时，锅炉的水阻力就会是
额

定的 4倍，而此时循环水泵的功率就是 8倍。

                      (3) 纠正方法

    在水泵出口的管路增加旁通管，让锅

炉通过额定水量，其余通过旁通管。

重要提示：锅炉房标准图册也犯此错误







4. 直接用过热蒸汽换热

    在热电联产的供热系统中，电厂首站都设

有汽水换热设备，用汽轮机提供的过热蒸汽

加热管网循环水。直接使过热蒸汽进入换热

设备进行热交换的现象是常见的设计通病。

  



4. 直接用过热蒸汽换热

 （1）通病分析

    1）过热蒸汽进入换热器后，首先通过汽水

换热放出显热变成饱合蒸汽。此过程由于汽

水换热的放热系数小，放热慢，从而占据了

很大换热空间，等于缩小了有效换热面；



4. 直接用过热蒸汽换热

 （1）通病分析

    2）饱合蒸汽再通过换热系数很大的膜式凝

凝结，放出大量的汽化潜热，变成冷凝水后,

再通过水一水换热排出换热设备。这二个换

热过程才有效的利用了换热面积。



4. 直接用过热蒸汽换热

 （1）通病分析

    3）当热网的热负荷增加时，必须增加蒸汽

量。但蒸汽量提高到一定程度后，就会受到

过热蒸汽占据的换热空间的限制，而无法再

增加蒸汽量了，这是经常出现的问题。



4. 直接用过热蒸汽换热

 （2）纠正方法

     热网首站必须増设过热蒸汽的“减温、减
压

器”，或只增加“减温器”。把从汽轮机送
过来

的过热蒸汽变成饱合蒸汽后，再进入换热器;
  
   （3）工程实例

    1）山西吕梁XX河煤矿自备热电厂；

    2）河北正定北新乐XX民营热电厂；



二.

                  水循环系统

     常见 设计 通病



1. 循环水泵出口设止回阀的通病

    (1) 技术分析    
    在给排水专业中，因为它的管路终端

是通大气的，停泵时管路中的水在静压

差的作用下会倒流，所以水泵出囗必须

装止回阀。但热水供热系统是闭合环路,
循环水泵停运时二侧没有压差，水不会

倒流。因此，可以不装止回阀。

       







    (2) 循环水泵出口设止回阀的由来  
    1）已故国家级老专家西亚庚总工说：

“循环水泵出口设止回阀是暖通技术人
员

抄了给排水技术人员的作品，抄来
的。”

    2)  是不加技术分析的常规做法流传而

形成的习惯做法，必须坚决改正。



    (3) 循环水泵出口设止回阀的坏处 

    1）增加了不必要的投资和安装费用；

    2）增加了较大的阻力（尤其是常用的

          蝶形止回阀），浪费了电能；

    3）增加了水泵扬程，提高设备投资；

    4）常因止回阀故障而影响正常供热；



    （4）特殊情况的处理方法 

    1）不运行的备用泵应关闭进出口阀；

    2）多台泵同时并联运行的系统，应

          安装自控系统，突然停运的泵应自

          动关闭进出口阀门；

    3）把多台泵并联系统改造为单台泵运

          行的设计方式。

    2）減少了止回阀的阻力损失，省电；

    3）減少了止回阀产生的故障；



（5）供热系统中必须加止回阀的水泵

    1）供热系统的补水泵；

    2）热网回水管路上的中继加压泵；

    3）混水系统中的旁通混水泵；

    4）分布式供热系统中的分布变频泵。

   



2. 热水锅炉入口设止回阀的问题

（1）热水锅炉入口设止回阀的由来

  依据锅炉房设计规范（GB50041一92）
第11.0.10条，每台热水锅炉与热水供回

水母管连接时，在锅炉的进水管和出水

管上均应装设切断阀，在进水管的切断

阀前宜装设止回阀。



（1）热水锅炉入口设止回阀的由来

  本规范条文说明第10.0.10条说明如下：

现行《热水锅炉安全技术监察规程》第

94条规定：“每台锅炉与热水总管……
应

装设切断阀”。为防止进水管倒流现象
的

发生，推荐在进水管切断阀前阀装设止

回阀。



（2）热水锅炉入口不设止回阀的依据

    1）设计规范中使用的词是“宜”字，
不

是强制条文“必须”，或“应”字；

    2）本规范的条文说明中也采用“推
荐”

一词，也不是强制条文；

    3）供热系统是一个闭式循环系统，当

热网循环泵停止运行时，水不会倒流。

     因此，不装止回阀並不违反规范。

   



（3）热水锅炉入口不设止回阀的好处 

    1）可减小供热系统的阻力损失，节约

          了电能；

    2）可减少供热系统的故障；

    3）可节省设备投资和安装费用；



（4）热水锅炉入口应设止回阀的地方 

  当供热系统的热源在系统的最高处时，

为防止热网大量失水而影响锅炉安全，

此时，在热水锅炉入口应加设止回阀。



（5）特殊工程案例

 1）XX发电厂在管网总出口设止回阀，

在供热初期因水量小而造成频繁动作；

 2）呼市XX锅炉房在锅炉入口、锅炉出

口都装有止回阀；

3）吉林白城XX供热厂循环硫化床炉，

因入口止回阀阻力大，造成管网供水压

力不足，影响供热。拆除阀板后解决。



3. 设计多台循环泵并联的通病

 （1）给、排水水泵并联的工况分析

   1）给、排水水泵工作特点:
      给排水系统基本为开放式系统，即

  水泵吸入口的水源和水泵排出管道的终

  端都是与大气相通的；

   



    （1）给排水泵并联的工况分析 

    2）并联后工况特点

     当多台泵并联运行时，每台泵都会在

  自己的性能曲线下工作，并联的总流

  量是各自流量相加的代数和。

      



    （2）供热循环泵并联的工况分析 

    1）循环水泵工作特点

       供热系统是一个闭式循环系统，多

  台循环泵运行在同一个管路中，各泵之

  间必然相互影响，並受管路的影响；

   



    （2）供热循环泵并联的工况分析 
    
      2）并联后工况特点

      理论和实践证明，每台水泵的工况

  由并联后的水泵新曲线和管路曲线共同

  决定，总流量不可能是铭牌流量之和。

  
   
      





    （3）产生错误的原因

  1）没有掌握循环水泵并联工作的

        基本原理；

  2）没有对给排水工作的特点和供热

      系统工作特点进行分析和对比，

      从而产生了普遍的照搬照抄现象。

         



 （4）循环水泵并联的常见案例

    1）锅炉循环水泵的常规做法

    当锅炉房有多台热水锅炉时，常规设

计是几台炉配几台泵，而每台泵的铭牌

流量是单台锅炉额定循环水量的1.1倍。

   错误理念是：运几台炉开几台泵，总

                           流量是铭牌流量之和。

后果：1) 多台炉运行时造成流量不足；

            2) 水泵在低效区工作，浪费电；

    



 （4）循环水泵并联的常见案例

    2）热电厂循环水泵的常规做法

        大多数热电厂的热网偱环泵都采用

    多台同型号水泵的并联方式，即几台

    汽水换热器就配几台循环泵。

 后果：泵不在高效区工作，电耗大。               

    



 （4）循环水泵并联的常见案例

     3）换热站循环水泵的常规做法

        散装换热站的二网偱环泵，多数采

    用三台同型号水泵，二开一备的并联

    方式，只有换热机组为一开一备。

                             
  后果：泵不在高效区工作，电能浪费。

    



 （5）多台循环水泵并联造成的问题

    1）浪费了大量电能

         每台偱环泵都不在高效点工作，尤

     其管网曲线较徙时超过三台泵并联；

    2）影响供热质量

      有时会造成总流量达不到需求流量；

    3）增加了投资和占地

             

    



 （6）循环水泵先进的运行方式

    1）单台泵在效率最高点运行；

    2）多种工况时选择几种不同型号，每

           种工况运一台泵；  
    3） 配置先进的调速装置，对泵实施

           实高效调节，单台泵运行。       

    



4. 循环水泵扬程超高的通病

 （1）给排水中水泵的扬程应满足：

    1）被输送液体的地势高差；

    2）输送过程中的各种阻力损失；  

    3）液体出口应保证的压强。   

    



 （2）供热系统中循环水泵的扬程

            只需满足二个要求：

   1）输送过程中管网的阻力损失（包括

管道沿程阻力损失和局部阻力失）； 
 
  2）供热系统中各种设备的阻力损失。  
         



 （3）循环泵扬程不应包括地势高差

           循环水泵与供热系统中最高建筑

           的高差，是由设在循环水泵入口

           的定压系统解决的，不应在循环 
           水泵的扬程中再包括楼房的高度

           不能照搬给排水水泵的扬程！

    





 （4）造成扬程超高的常见错误做法：

    1）以楼房的高度确定偱环水泵扬

          程；

    2）不进行水力计算确定循环水泵扬

          程；

    3）不根据实际情况，硬套规范确定

          循环水泵扬程;       

    



 （5）循环水泵扬程超高的案例：

    1）某办公大楼高90米，其供热循环泵

扬程也是90米，致使水泵无法正常工作;

    2）全国大多数换热器厂家生产的换热

机组，循环水泵的扬程全部为32米，给

热力公司造成了大量电能浪费；

  

    



 （6）循环水泵电耗与扬程的关系：

    1）循环泵实配电机的功率大小与水泵

扬程成正比。N=G×H×0.004
扬程高一倍，水泵的功率就大一倍。

    2）水泵扬程大于实际需要时，必须关

小水泵出口阀门才能工作，阀门的阻力

损失浪费了电能。



  （7）换热站循环水泵的实际扬程：

    换热站循环泵的扬程一般不超过20米,

    通常在 6米 —15米之间；

    常见的32米扬程，浪费了多少电能！

 



  （8）通过循环水泵的合理功率可判断

            出循环水泵扬程选择是否合格：

     每万平方米供热面积循环水泵功率

    间接式供热系统的热源：1kw左右；

    直连式供热系统的热源：4kw左右；

    暖气片采暖系统换热站：2kw左右；

    地板采暖系统的换热站：4kw左右；

 





5.盲目推广"分布泵"的设计通病

     近几年一些系统盲目采用的分布式二

级泵技术，其实质是给“一网乱加泵”换
了一个“冠冕堂皇”的名字,应充分重视！

    虽然，它同常规的集中式设泵相比 ,也
是循环水泵的另一种布置形式 ,而且号称

是以泵代阀，可比集中设泵节电30％！

    但，大量的现实证明:这种设泵方式，



5.盲目采用"分布泵"的通病

不但没有使水循环系统更先进，而且由

于不画水压图，盲目选泵，给大多数供

热企业造成了难以解决的严重后果！

  （1）推广过程中暴露的主要问题：

      1）大多数没有达到节电30％的效果 ,
反而比 设计合理的集中设泵方式 多费了

大量电能；

    



5.盲目采用"分布泵"的通病

   2）“以泵代阀”的另一个目的是解决水

力失调。但事实证明，不但没有改善水

力工况，却由于各分布泵之间相互影响,
反而加大了水力失调的调节难度；

   3）多増加了大量技改资金；

   4）管网扩建时必须按水压图重新选泵,
   5）热电联产系统 ,多增加了二网电费 !
    



5.盲目采用"分布泵"的通病

  （2）对分布泵必须改造！实施案例：

    某供热系统总供热面积180万平米，设

有19个换热站，32个分布式变频泵，水

泵总功率1000kw，运行时经过认真调节,
实际运行功率是 300kw，水泵效率都在

10％——40％之间。改造成集中设泵后,
热源只配置一台126kw泵，节电58％！

    



三.

          管网系统

      常见设计通病



1. 热水管网设计落后直埋有补偿

 （1）直埋有补偿技术原理和作法

  1）以弹性理论为指导，分析管网工作应力

  2）用各种管道补偿器消除管道的应力，确

        保管网安全运行；

  3）补偿器之间要设置固定支墩；

  4）管道补偿器的补偿量大小，按钢铁热胀

        系数计算。

        
       



（2）技术落后的原因分析

  1）没把直埋敷设同其它敷设方式分别对待;
  2）实践证明直埋管道的实际热伸胀量很小;
  3）直埋管道受土的约束可替代固定支墩；

  4）应利用管道自身强度可以承受的应力， 
        采用补偿器也做不到全面消除应力。

            
       



（3）直埋有补偿敷设帶来的问题

  1）补偿器经常损坏，造成大量安全事故，

        严重影响供热质量和安全性、稳定性，

  2）提高了管网造价20％以上；

  3）固定支墩占用了很大地下空间，大大提

        高了管网的施工难度和施工进度；

        
     应该采用先进的直埋无补偿冷安装技术。        
       



（4）直埋无补偿冷安装的理论分析

  1）以安定性理论为基础理论；

  2）充分利用了管道的强度和许用应力；

  3）直接利用了土壤对管网的约束力；

  4）经过科学的强度计算和应力分析，采取

        各种增加强度的手段，使管网在有应力

        做用的情况下安全、稳定的工作。        
       



（5）直埋无补偿冷安装的实施要点

  1）一定要由设计部门进行认真的设计计算

        和应力分析校核计算；

  2）一定要由有成熟施工经验的队伍按直埋

       无补偿规程严格施工；

  3）管材壁厚和质量要合格，焊囗要做100％
         无损探伤，填埋及夯实要合要求；

                       



（6）直埋无补偿冷安装的先进性

  1）从根本上提高了管网的供热安全性

        和供热稳定性;
  2）可減少管网投资20％以上；

  3）可缩短施工工期50％以上；

                       



2. 热水管网高点设排气阀门

          图   一  （设计手册中的示意图）



  图   二 （管网高点安装的自动排气
阀）



    （1）这种落后设计方法的弊端

    1）只能在管网第一次注水时起作用；

    2）在供热系统正常运行时不起作用；

    3）给供热系统增加了多个事故点；

    4）常因现场排气发生人身伤亡事故。

          以上弊端已被大量实践证明

         但並未引起人们的充分关注!



     （2） 对高点排气的技术分析

        城镇供热系统的管网全部为机械循

        环系统，管网中水的流速大多超过

        0.3米／秒，远远大于水中气泡的浮

        升速度  0.25米／秒。因此，供热系

        统循环水中空气会被水带着流动，

        不会停留在管网的最高处。



    （3）管网中空气排放的最佳途径

     1）充分利用供热系统中体积较大的设备,
         如：除污器和集气罐；

     2）管网中的水在进入体积大的空间后，

         水的流速減慢，水中的气泡才会向上浮

         动到容器的上部空间；

    3）在容器的顶部安装一个自动排气阀，水

          中分离出来的空气就会及时自动排出。

       



立式除污器与顶部的自动排气阀



旋流除污器与顶部的自动排气阀

 



集气罐与顶部的自动排气阀



集气罐与顶部管道正确接法



带集气罐的自动排气阀

水平干管

末端立管

自动排气口 手动排气口



小型自动排气阀



3. 大中型供热系统设计直供混水

    （1）直供混水系统的主要缺点

     1）一处失水会影响整个供热系统；

     2） 锅炉的水质受热用户采暖系统影响；             
     3）水力工况调节难度大，供热质量差；

     4）供热面积不宜超过300万平米 ；
     5）当不按全网水压图选择合理的混水方

      式时，会造成电能浪费和供热质量问题。      



  （2）正确的作法是把直供混水系统

                彻底地改造成间供系统

    1）可以彻底解决直供混水系统存在的各

          种问题；

    2）因不受混水比例的限制，可以提高一

          级网的供、回水温差，不但降低了一

          级网的电耗，而且可取消中继泵站。



  （3）目前在一些地方的错误作法是

            把间供系统改成直供混水系统

   1）错误地认为间供系统的一级网回水温度

 比混水系统的回水温度高，是浪费了热量；

       （实际二者的供热量是相等的）

  2）错误地认为间供系统一级网的温差比混

 水系统小，从而电耗大；（实际正好相反）

  3）混水系统没有换热设备节省了投资。

（实际混水机组做得很复杂，造价更高） 



（4）错误推广直供混水造成的后果

              
   1）把原有的间接式供热系统改成了落后的

混水机组，浪费了大量资金；

   2）实际运行证明：改造后混水系统的大量

问题全部暴露出来，严重影响了供热质量，

増加了调控难度；

      一些地方又被迫改造回间供系统。



4. 散热器与地板采暖混网

  1）二种系统供热参数不同，无法按一个供

水温度供热而同时满足二个系统室温相同；

  2）二种系统的循环水量不同，无法设定二

网循环水泵的合理循环水量，从而影响供热

质量；

  3）实际供热时使供水温度低于散热器系统

而使其室温低，高于地板采暖而使室温高；

  4）循环水量取二者的中间值，浪费了电能



5.管网设计深度不足的通病

  （1）水力计算常见通病：

      1）水力计算草率，或不做水力计算；

      2）硬套规范，取最大值确定局部阻力；

   造成的后果：

      1）使循环水泵扬程超过实际需要，影响

            正常供热（换热机泵普遍32米）；

      2）加大了水泵功率，加大了设备投资並

            浪费了运行电能行（顺义马坡花园）;



5.管网设计深度不足的通病

  （2）水压图常见通病：

     1）设计时根本不画管网水压图；

     2）把动水压线同地形线不放在一张图上;
   造成的后果：

    1）盲目确定管网工作压力，造成大事故 ;
    2）盲目确定回水定压值，降低运行安全 ;
    3）无法确定管网加压泵站位置和参数；

  



5.管网设计深度不足的通病

  （2）水压图常见通病 案例： 
 1）山西某市由热电厂向市内供热 ,管网约

     10Km，並穿过河底。未画水压图 ,盲目

     确定工作压力1.2Mpa。供热时河底管网

     超压，发生严重事故,损失8000多万！

 2）山西某县地势高差只10米 ,热源回水定

     压0.8Mpa ,使热源1.2Mpa，管网1.0Mpa 
 3）某设计院管网水压图与地形分画,结果..



6.多热源联合供热管网的通病

  （1）关闭管网中间关断阀的常见通病 
  这是多热源联合供热时常见的管网通病。

关断后，各热源的供热能力不能互补，形

成了多个单热源的独立供热系统。

   （2）各热源之间缺少大口径的联通管

   每个单源管网的末端，管径都小。变成

多热源联合供热系统后，应把末端相连的

管网改成大囗径管网，才能有利于互补。

  



四.
        

    设备选型与安装

      常见设计通病



1. 带止回阀的水泵旁通管

    （ 1）原有技术的功能分析

      1）供热系统中的循环水泵突然停电时，

    会因为水的惯性，在水泵入口管道上产生

    瞬间高压；

      2）当水泵的外壳和入囗阀门的强度低时,
     曾发生过水泵和阀门破裂事故；

      3）为防止发生类似事故，在水泵入口之

     间装个帶止回阀的旁通管泄压。



    （2）技术已过时的原因

      1）随着工业技术的发展，水泵和阀门的

     强度都有了很大的提高，停泵时水泵入口

     的瞬间高压已不能再起破坏做用，不需要

     再安装此旁通管了； 
      2）国内外大量实践证明：不安装没有任

     何问题，而安装的却经常发生回流问题；

      



2. 落后阀门仍占据供热系统

     （1）技术分析

      1）阀门在供热系统中起着很重要的作用,
    但却常常被乎视。结果大量陈旧和落后的

    阀门占据着各地供热系统，给供热的质量

    和安全带来大量问题；

      2）供热系统中的阀门主要起四大作用：

    关断、调控、放水和排气作用。其中最大

    的问题是重要的调控功能被关断阀代替了!
      



     （2）必须充分重视，全面解决

   1）认清调节阀和关断阀的工作原理；

   2）弄清老旧关断阀的缺点和新产品优点;
   3）分清必须安调节阀的地方，不能再乱

           用调节性能很差的关断阀代替调节阀
；

   4）尽量采用质量合格的焊接球阀做关断;
      



   5）尽量采用质量好的自力式流量调节阀，

      彻底根除供热管网各处的水力失调问题！

              自力式流量调节阀的独特优点:
      它是由流量调节阀和自动減压阀组合的，

  管网中任何一处用它设定了流量后，再不会

  因为管网中的压力波动而发生变化，从而使

  管网始终处于水力平衡的稳定状态下工作。





   6）采用自力式压差阀解决水力失调的通病

         实践证明，管网中相同部位的压差是不

同。比如：某个换热站一网入口的压差已达

到3米水柱，但流量却不足，无法满足需求。

而另一个相同大小的换热站，一网入口的压

差只有1米水柱，但却超出供热需求。

    因此，无法用统一的压差值设定压差阀的

开度达到水力平衡。全国有大量失败案例！

  



3.常用 y型过滤器代替除污器

   （1）供热系统除污器的主要功能

    供热系统的除污器必须具备三大功能：

    1）能有效地阻挡水中的杂质进入一水泵、

          锅炉和各种换热设备；

    2）有较大空间減慢流速，使水中的空气

          游离出来排除供热系统;
    3） 能方便地清除被阻挡的杂质。                        



不应选用的 y 型过滤器

 



 

       （2）y 型过滤器的主要缺点

       1）过滤面积小，纱网孔径大，不能有效

             阻挡水中杂质；

        2）体积小，水流速度快，不能使水中的

              空气分离出来；



  （3）应以除污器取代 y型过滤器

          由于 y型过滤器体积小，价格低，安装

    方便，所以被广泛采用。但，因为有以上

    的缺点，不适合在供热系统中大量存在，

    应安装性结构合理、性能良好的除污器。

            目前，各种性能良好的除污器品种很

    多,应重新选用，以提高供热质量。



4. 除污器设计旁通管的错误

  1）正常供热时，如果清掏除污器，不能在

循环泵运转的情况下，打开旁通管、关断除

污器前后阀门清掏，这样会使管网中的杂物

进入热设备。

  2）短时间内停止供热系统循环，不会对供

热造成较大影响，是可以采取必要措施的；

  3）安装无用的旁通管，既增加了投资，又

站用了空间，是一个错误的设计，应纠正。

  



五.

运行设计参数的

常见设计通病



1.对〈运行参数〉的认知不清

   设计人员必须分清〈设计参数〉〈运行参

数〉〈运行设计参数〉的概念和用途，在设

计时必须考虑科学合理的运行工况，才能使

设计符合实际运行，才不会产生下列问题：

（1）二级网循环水泵流量偏低，影响供热；

（2）无法制定合理的《运行调节表》；

（3）因运行参数不当，造成室温不合格；

（4）因运行参数不当，造成热能浪费......;
  



2.缺少《运行调节表》的设计

  《运行调节表》是供热系统运行和调度工作

必不可少的专用工具，运行人员可在它的帮

助下确保按需供热，确保实现合格的供热参

数。因此，设计必须为供热企业绘制《运行

调节表》。但许多供热部门调度室都缺少它,
只能盲目运行，也无法对照供热参数是否合

格。一些供热企业只把《运行调节曲线》输

入到自控系统中，没有《运行调节表》。

  







3.缺少合理的〈运行调节方案〉

     许多供热系统在设计时没能根据系统的实

际情况制定合理的运行调节方案，无法指导

运行调节工作。〈方案〉的内容应包括：

（1）热源怎样按需供热和确保运行参数；

（2）一级网采用何种调节方式（如分阶段改

变流量的质调节）、一级网运行设计参数；

（3）二级网采用何种调节方式（如恒流量质

调节方式）、二级网运行设计参数；等……
。



4. 设计应指导如何运行调节

（1）指导怎样根据天气变化调节锅炉运行台

数，提供合格供热量和合格的供热参数；

（2）指导确保一级网和二级网的水力平衡；

（3）指导及时调节各换热站的按需取热量；

（4）指导根据热用户的室温情况（包括室温

合格率）及时调整热源的供热量、换热站的

取热量和各处的供热参数，要设计室温的监

测系统，确保室温合格率！



六.      结          论
        粗放的、不科学的、不符合实

际的设计通病还很多，这里只是抛

砖引玉的举些例子，供大家共同探

讨。科学、先进、合理的设计 ,是
使供热事业健康发展的第一环节！

    因此，必须首先纠正设计通病！             

        
           

       

       



七.

                     反     思
    为什么会有这么多设计通

    病在供热设计中长期存在?



1.对供热的科学性和技术性认识不
足；

2.满足现状，对各种习惯做法不进
行认真分析，及时纠正； 

3.对各种规范的内涵，应用条件不
进行认真研究，盲目套用；



八.

          建    议
设计同供热企业共

 同创建新一代供热



齐心协力共同创建
“新一代供热”

1.必须摆脱“落后的技术”、“盲从的
习惯”

   的束缚, 全面更新城镇供热系统;
2.切实推广“精细供热”，努力夯实供
热

   基础,使城镇供热走上健康发展之路；

3.在设计先进的条件下，再搭建“智慧
供

   热”的平台，最终实现“新一代供
热”。     

       

       



“新一代供热”的基本特征

1. 供热系统全部在科学、合理的能源规

    划和供热规划指导下发展、建设；

2.系统设计先进、设备选型精准，完全
符合实际运行工况，建设成本最低；

3.工程施工精细、规范，材料质量优良,
   施工质量优良，无稳患、经久耐用；    

       

       



“新一代供热”的基本特征

4. 运行调节简单，全部智能化，供热质

    量优，室温合格率高，运行安全稳定

    能耗低，无各种供热事故;
5.供热企业严格执行准入制，企业经营

   规范、标准，运转优良；

6.供热人员思想素质高，专业素质高，

   全部经过正规培训，全部持证上岗。

     

       

       



让我们共同创建
没有落后技术的 
“新 一 代 供 热”                

                中能北方供热技术研究院

                               王  魁  吉
                          139 1186 1379
                                2023.12.13


