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热烈欢迎各位领导、专家莅临会议！



一、A级锅炉制造许可证

  范围：

  持有A级制
造许可证，
可以制造
各种压力
的蒸汽锅
炉和各种
热水锅炉。



国家高新技术企业



省专精特新中小企业



河南省科技型中小企业



河南省创新型中小企业



河南省工程技术中心



中核集团合格供应商



三体系认证证书



二、力威公司主要产品

1、SZS型6-100t/h（4.2-70MW）燃气锅炉

2、WNS型1-20t/h（0.7-14MW）燃气锅炉

3、DHL20-100t/h（14-70MW）燃煤、生物质锅炉

4、SZL型6-25t/h（4.2-17.5MW）燃煤、生物质锅炉

5、DZL型2-10t/h（1.4-7MW）燃煤、生物质锅炉

6、ZKQ（WYQ）型0.35-14MW真空（微压）相变热水

机组（无需办证）

7、LWL型0.35-2.8MW全预混冷凝模块锅炉

8、热力除氧器、连排扩容器、定排扩容器



三、WNS型锅炉存在的问题与改进



1、锅炉背压较大，影响锅炉性能的提升。

1.1、WNS锅炉典型三回程结构



1.2、锅炉烟风阻力分布

以10吨锅炉为例：

由此可见，锅炉的主要背压来自第二回程和第
三回程。



1.3、锅炉烟风阻力计算公式

H=K×λ×(1/dз)×(ρ×ω2/2)

K:灰污修正系数;

λ :摩擦阻力系数;

dз:当量直径（烟管内径）

ρ:烟气计算密度；

ω:烟气流速；



1.4、锅炉背压改进

1）K:灰污修正系数; λ :摩擦阻力系数;ρ:烟气计算
密度（同等温度下基本不变）；以上参数基本根据
结构和特性有关，变化幅度比较小；
2）降低ω（烟气流速）可降低锅炉背压，但降低
后会减小导热系数，降低换热效率；
3）因此为降低锅炉背压，可增
加dз（当量直径），即增大第三
回程烟管直径；



1.5、增大第三回程烟管后锅炉背压比较



2、蒸汽锅炉第三回程导热差，能效比下降

2.1、4吨WNS锅炉传热部件计算结果汇总



2.2、WNS蒸汽型锅炉改进

在WNS锅炉第二回程与第三回程增加分水隔板



2.3、给水隔板效果计算

    由于目前锅炉的计算软件无法对此种结构建模，我公
司专门与河南理工大学合作，对改进后的结构进行模拟
计算。

（a）未增加隔板 （b）增加隔板



    为了进一步分析烟气在二回程和三回程的温度分布，有必要观察烟气在水
平方向上的变化规律。（a）、（b）分别表示未加装隔板和加装隔板烟气温
度水平方向变化。比较图（a）、（b）可以分析得出：
（1）未加装隔板时，烟气在二回程烟管内的温度，由二回程入口的1068℃
下降为二回程出口的268℃，烟气在三回程烟管内的温度，由三回程入口的
263℃下降为三回程出口的217℃。
（2）在加装隔板后，烟气在二回程烟管内的温度，由二回程入口的1068℃
下降为二回程出口的312℃，烟气在三回程烟管内的温度，由三回程入口的
308℃下降为三回程出口的196℃。

2.4、增加隔板以后温度梯度分析



2.5、增加隔板以后节能效果

从以上分析可以得到：
（1）与未加装隔板相比，加装隔板后，二回程烟气温度下降较
慢，但是三回程烟气温度下降更快；
（2）与未加装隔板相比，加装隔板后的排烟温度由217℃下降
到196℃，排烟温度降低了19℃，主要原因是在隔板将二回程和
三回程的水室隔开后，温度较低的给水（20℃）先进入三回程然
后再进入二回程，形成了水-烟气的逆流换热，使得三回程更多
地分担了换热量，锅炉整体的对数平均温差Δtm增大，进而改善
了整个锅炉的换热效果，排烟温度得以降低。

217 ℃的烟气焓为3398KJ/Nm3,
196 ℃的烟气焓为3033KJ/Nm3，

以10吨锅炉为例，每小时节省的能量Q=10×80×（3398-3033）
                                                              =292000KJ
设天然气能量为36000Kj/m3,
则每小时节省的天然气量为L=292000/36000=8.1Nm3

 



3、双密封烟箱门结构



烟箱门实物图片



前后烟箱特点

ß 前后烟箱采用整体式烟箱，烟箱上有对开式烟箱门，
在锅炉检修时，不用拆卸燃烧机，开关十分方便。门
轴采用刚性通轴铰链结构，配有推力轴承，开启灵活
轻便；迷宫式内外双密封结构，既增加了烟箱门的密
封性，又有效降低散热损失。（两项实用新型专利）

ß 在后烟箱的面板上设有检查孔，方便炉内检修。在后
烟箱最低处设置有冷凝水排放口，运行时该口常开（
出厂带有整体式水封装置），随时排出烟气中的冷凝
水。（实用新型专利）

ß 该形式烟箱整体性好，美观大方，检修方便。



4、WNS热水锅炉的改进

4.1、增加回水分配管和隔板，改善水循环。



4.2、更改回燃室结构，增大胀管空间。

结构说明：

1、通过夹套预热回水，减小高温管板

温差应力。

2、右侧夹套可单独制作，简化加工工

艺。

2、内前管板与烟管涨接完毕后，再对

装夹套，这样有足够的空间焊接和胀接

烟管，保证高温区烟管的焊接和胀接质

量。

更改回燃室结构，变为强制循环水
冷夹套，增大胀管空间



二回程大烟管分区给水

专  利  技  术



烟箱门回转机构内外双密封烟箱

专  利  技  术



水冷夹套 回水分配装置

专  利  技  术



特点综述

技术特点：湿背式结构、扳边对接、大容积炉胆、
分区精准给水（提高热效率1-2百分点）、二回
程大烟管（有效降低烟气阻力）、强制循环水冷
夹套（减小管板温差应力，优化制造工艺）。具
有完善的全自动控制装置和安全保护装置。非冷
凝式锅炉，热效率可达96%左右，冷凝式锅炉热
效率可达101-104% .
专利技术：1、分区精准给水；2、二回程大烟管；
3、内外双密封烟箱；4、烟箱门回转机构；5、
热水炉强制循环水冷夹套（发明专利）；6、回
水分配装置



四、SZS型锅炉

SZ:双锅筒纵置式      S  :室燃炉



四、SZS型锅炉



n 该产品为双锅筒纵置式“D”型布置快装水
管锅炉。

n 燃烧方式一般采用微正压燃烧。

n 它由上下锅筒、膜式水冷壁、对流管束、
过热器及节能/冷凝器组成，燃烧器布置在
前墙，燃料在炉膛内燃烧后，烟气经过第
一对流管束、过热器、第二对流管束及节
能器排入烟囱。

4.1、SZS型锅炉特点



n 结构紧凑，占地面积小，火焰充满度好；

n 炉膛水冷壁及对流烟道采用膜式壁结构，
有效降低耐火及保温材料的使用量及维修
工作量；

n 采用全封闭焊接结构的气密性结构，炉墙
密封性好，外层采用压制护板或瓦楞板，
外形美观、漂亮；

4.1、SZS型锅炉特点



4.2、SZS型锅炉优点

1、炉膛尺寸大，燃料燃烧充分，低氮效果好，不分常规锅炉和低氮锅炉，
配备对应的低氮燃烧器可满足低氮排放。

2、SZS为水管锅炉，采用膜式壁结构，锅炉受热面大，热效率高。

3、锅炉承压性能好，可以做更高压力的锅炉。



五、真空（微压）相变热水机组

5.1、相变机组工作原理



        真空（微压）热水机组内部密闭腔通过真
空抽气后形成一个真空腔，燃烧使热媒水在真
空腔中沸腾汽化产生负压（微压）水蒸汽，蒸
汽在换热器管外凝结，将管内冷水加热升温并
通至用户，水蒸汽凝结后形成水滴流回热媒水
，重新被加热汽化，然后在换热器进行汽—水
凝结换热，如此完成整个循环。
    真空热水机组正常工作温度不高于90℃，
真空度低于-30KPa；微压热水机组正常工作温
度不高于110℃，压力不高于100KPa（表压）。

5.1、相变机组工作原理



5.2、真空相变机组优点

5.2.1、节能效果好
    采用高效真空热水锅炉技术，锅炉在真空（微压）状态下运
行，沸点低，汽化潜热换热，提高了热效率，换热性能好。

5.2.2、负压（微压）运行，安全性高
    由于热媒水处于真空（微压）状态，不存在爆炸的危险；炉
体内储有恒量的热媒水，没有干烧的危险，多重自动保护装置，
具有其它锅炉无法比拟的安全性。

5.2.3防腐蚀，不结垢，寿命长
    热交换器采用不锈钢材质，一次性注入的软化热媒水，高温
下不结垢，无腐蚀，使其寿命比普通锅炉延长近2倍，使用寿命可
达20年。

5.2.4免审批，无许办证。
    由于锅炉处在真空（微压）状态下运行，无承压运行的危险
性，免除特种设备报批，无需年审，锅炉操作工无需持证。



5.3火管式真空（微压）相变炉

火管式真空（微压）炉本体



火管式真空（微压）炉成品

5.3火管式真空（微压）相变炉



    1、真空（微压）热水锅炉的下半部结构与
锅壳式锅炉一样，由燃烧室与传热管组成；
其下半部装有热媒介，上部为真空室，其中
插入了由不锈钢管组成的管式热交换器。炉
内的热媒介，在锅炉运行的全过程中，不进
、不出、不增、不减，只封闭在锅炉的真空
室内，在锅炉的传热管与热交换器之间传递
热量。炉内的热媒介是完全脱氧的纯净水，
无腐蚀，无水垢。

5.3火管式真空（微压）相变炉



        2、三回程结构：卧式燃油燃气真空（微压
）锅炉采用锅壳式三回程、全湿背结构。燃料在
优化设计的加大炉胆内微正压燃烧，高温烟气沿
炉胆向后经回燃室进入二回程烟管，经前烟箱转
折180°进入三回程烟管，经过三回程烟管，后
排入大气，烟气温度低于80℃。            
    3、独特的湿背回燃室结构，屏弃了传统耐
火隔热材料，大幅降低机组烟室温度，再加上整
机双层镜面铝箔硅酸铝保温，使得机组热损失降
至极限，整机热效率达到96%以上。

5.3火管式真空（微压）相变炉



    4、采用大波形炉胆结构。卧式燃油燃气真
空（微压）锅炉采用波形炉胆，既强化了烟气
的扰动，又增大了辐射传热面积；既增加了炉
胆的钢度，又有效的减弱了炉胆的膨胀应力；
既增加传热效果，又促进燃料在炉膛内的燃烧
。为实现低氮排放，燃烧室采用大容积设计，
大大降低炉胆容积热负荷，结合选配国际知名
品牌的低氮型燃烧器，确保烟气中NOx排放达
到≤30mg/Nm3的排放标准。

5.3火管式真空（微压）相变炉



        5、采用一体式节能冷凝器结构（已申请
专利）。节能器、冷凝器采用螺旋鳍片管。
节能器、冷凝器管子全部采用耐低温腐蚀性
能良好的ND钢。螺旋鳍片管能有效降低排烟
温度，提高锅炉效率。
    6、锅炉整体出厂，方箱式结构，外包装
采用喷塑钢板，美观大方。锅炉出厂时采用
热塑膜覆盖，保证锅炉在运输过程中不被磨
损、破坏。

5.3火管式真空（微压）相变炉



5.4 水管式真空（微压）相变炉



水管式真空（微压）炉本体 水管式真空（微压）炉成品

5.4 水管式真空（微压）相变炉



    锅炉由本体、底座、包装及保温
、仪表阀门及附件、全预混燃烧器、
燃气阀组、冷凝器、电控系统等部分
组成，全部布置在一个方形包装内，
现场只需接通水、电、气即可使用。

5.4 水管式真空（微压）相变炉



    本锅炉采用全预混层流燃烧技术，不设置
烟气回流管，不存在冷凝水故障，全比例调节
的燃烧方式，燃气和助燃空气在燃烧前完全混
合后，实现了快速、高效的燃烧；同时燃烧火
焰小，温度场均匀，配合水冷膜式壁炉膛，大
大降低了火焰温度，从而减少了热力型氮氧化
物的产生，NOx排放大幅下降，低于NOx排放限
值的30mg/m3。燃烧器进风口无空气过滤器、
无易脏堵的燃烧头，即提高了工作的稳定性，
又大大减少了维护工作量。

5.4 水管式真空（微压）相变炉



    在炉膛燃烧后的高温烟气，烟气与管束横
向冲刷，前部为光水管结构，后段为螺旋翅片
管结构，两侧为膜式壁，光管与翅片管均为错
排布置，错排水管管束，传热效果好，热效率
高，可大大降低烟温。
    炉体上设置有不锈钢换热器，管束采用304
不锈钢钢管，管子表面为镜面结构，灰污系数
低，传热效果强，适用不同工况的温度参数。

5.4 水管式真空（微压）相变炉



    尾部设置有冷凝器，冷凝器采用ND
钢翅片管，抗冷凝腐蚀，增长冷凝器寿
命，回锅炉的水先进入冷凝器，进一步
减低烟温后再进入不锈钢换热器，当锅
炉低参数运行时（回水温度低于30℃），
热效率可达到104%以上。

5.4 水管式真空（微压）相变炉



5.5、真空（微压）相变机组的改进

5.3.1、优化制造工艺，按承压锅炉要
求制造，提高质量要求。

5.3.2、根据不同参数设置不同结构的
防爆门，保证机组使用安全。

5.3.3、放汽阀使用真空球阀，保证真
空度。

专业真空球阀



防爆门结构

真空炉防爆门 微压炉防爆门
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